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PREMESSA
L’indagine geofisica, di cui nei paragrafi successivi si riportano i risultati, eseguita sul territorio

comunale di Castelcivita (Sa) ¢ consistita nell’esecuzione delle seguenti prove:

- n.4 prove sismiche mediante tecnica MASW (Multianalysis channel of surface waves)
- n.3 prove sismiche mediante tecnica Down-Hole eseguite in corrispondenza dei fori di sondaggio

S1,S2,S3.

CENNI TEORICI SULLA TECNICA MASW (Multianalyisis channel of surface waves)
La metodologia MASW (Multichannel Analysis of Surfaces Waves) ¢ una tecnica di indagine non

invasiva basata sulla misura delle onde superficiali eseguita in corrispondenza di diversi sensori (nel
nostro caso i geofoni) posizionati sulla superficie del suolo.

La prova in questione rende possibile la determinazione del profilo di velocita delle onde di taglio
(Vs) del sottosuolo investigato.

Le principali onde superficiali analizzate sono le onde di Rayleigh le quali viaggiano con una
velocita correlata alla rigidezza della porzione di terreno interessata dalla propagazione dell’onda.
In un mezzo stratificato le onde di Rayleigh sono caratterizzate dall’avere diverse lunghezze d’onda
e di conseguenza si propagano con diverse velocita di fase e di gruppo (Achenbach J.D., 1999, Aki
K. and Richards, 1980).

La caratteristica di dispersivita delle onde superficiali ¢ testimoniata dal fatto che onde ad alta
frequenza con lunghezza d’onda corta si propagano negli strati piu superficiali del terreno, invece
onde a bassa frequenza si propagano negli strati piu profondi del sottosuolo.

La tecnica utilizzata nel presente lavoro ¢ quella della Masw con sorgente attiva in quanto le onde
superficiali sono generate in un punto superficiale del suolo (tramite energizzazione con mazza
battente sulla stessa linea dello stendimento sismico e misurate da uno stendimento lineare di
geofoni).

Il metodo MASW attivo consente di ottenere una velocita di fase (o curva di dispersione)
sperimentale apparente nel range di frequenze compreso tra 5- 10 Hz e 70 — 100 Hz, per cui
fornisce informazione sulla parte piu superficiale del suolo, generalmente compresa nei primi 30-50
m, in funzione della rigidezza del suolo e delle caratteristiche della sorgente.

In teoria la tecnica MASW ¢ applicabile in presenza di semispazio stratificato con strati paralleli e
orizzontali, di conseguenza il metodo potrebbe avere delle difficolta di applicazione in presenza di
pendenze superiori ai 20°.

La metodologia utilizzata si sviluppa secondo le seguenti fasi:



- registrazione in campagna dei sismogramma relativi ai vari offset € memorizzazione delle tracce
sismiche in formato file .seg2

- visualizzazione dello spettro f-k (frequenza- numero d’onda)

- calcolo della curva di dispersione sperimentale

- una volta ricavata la curva di dispersione sperimentale si procede alla interpretazione della stessa
mediante un algoritmo di inversione che consente di generare una curva di dispersione teorica una
volta inserito un modello stratigrafico iniziale del terreno fino alla profondita desiderata e le
caratteristiche del semispazio elastico di riferimento. In questa fase si ottiene il profilo di velocita

delle onde di taglio del sottosuolo esaminato.

Le fasi sopraelencate sono state eseguite mediante il software GeoMasw distribuito dalla Program
Geo. Il programma procedendo per tentativi, secondo la procedura di Dunkin (1965) modificata da
Watson (1970), modifica in automatico il modello iniziale fino a quando lo scarto quadratico medio
calcolato fra curva sperimentale e teorica non scende sotto un certo valore di soglia.

Per I’esecuzione della suddetta prova si ¢ utilizzato il sismograto MAE A400 S 12 bit 16 canali con

geofoni verticali con frequenza propria di 4.5 Hz.

CENNI TEORICI SULLA TECNICA DOWN-HOLE
Il metodo down — hole (DH) consiste nel misurare il tempo di percorso delle onde P ed S nel

tragitto tra la sorgente sismica, in superficie, e i ricevitori, posti all’interno di fori di sondaggio
opportunamente predisposti.

La strumentazione ¢ composta nelle sue parti piu importanti da:

- una sorgente meccanica in grado di generare onde elastiche ricche di energia e direzionabili;

- uno o piu geofoni tridirezionali la cui risposta in frequenza sia compresa tra 4.5 e 14 Hz.

- un sistema di ancoraggio alle pareti del tubo-foro;

- un sismografo multicanale in grado di registrare segnali in formato digitale e con la possibilita di
miglioramento del segnale (sommatoria di segnale);

- un geofono starter

L’interpretazione dei dati sismici provenienti da una prova down — hole consiste nel diagrammare i

tempi di tragitto t misurati lungo il percorso sorgente — ricevitore in funzione della profondita z.



L’interpretazione dei dati scaturiti dalla prova down — hole ¢ stata condotta secondo il metodo
diretto (a raggio rettilineo) che consiste nel diagrammare i tempi di tragitto misurati (tempi
sperimentali) lungo il percorso sorgente — ricevitore in funzione della profondita z.

La seconda fase di interpretazione ¢ consistita nella correzione dei tempi sperimentali per tenere
conto dell’inclinazione del percorso delle onde. L’equazione che permette tale correzione, funzione

della profondita di investigazione, ¢ la seguente:

z _ z .
tcorretto = — * tsperimentale = ———— * tsperimentale
r 2> +d?

dove
z ¢ la profondita di investigazione
r ¢ la distanza tra la sorgente e la tripletta di sensori

d ¢ la distanza tra sorgente e ricevitore

In ultima analisi calcolati i nuovi tempi corretti per le onde P e S si € proceduto alla realizzazione
del grafico tempo — profondita necessario per il fitting.

La velocita media delle onde sismiche relativa a strati omogenei di terreno sara rappresentata dalla
pendenza dei segmenti di retta che meglio seguono il fitting dei punti sperimentali.

Le prove down-hole sono state eseguite dalla ISOGEA s.r.1. con il sismografo PASI 16F con

geofono tridimensionale da foro con frequenza propria di 10 Hz.



PRESENTAZIONE DEI RISULTATI

PROSPEZIONI MASW n°l — Multichannel analysis surface of waves
Dati dello stendimento

Localita: Cosentini

Lunghezza stendimento: 24 m

Numero geofoni:16

Distanza Intergeofonica: 1.50 m

Offset — Initial Position: 3.00 m

Intervallo di campionamento(sampling interval): 1 ms
durata registrazione:2.048 sec
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Fig.1-Sismogramma medio

Spettra fk

Numero dond (radin)

16 17 18 19 20 2 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 368 37 38 39
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Fig.2 — spettro f-k (frequenza — numero d’onda)
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Fig.3 — Curva di dispersione teorica
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Fig.4 — Profilo 1D del sottosuolo investigato




PROSPEZIONI MASW n°2 — Multichannel analysis surface of waves
Dati dello stendimento

Localita: Serre (Fraz. di Castelcivita)

Lunghezza stendimento: 24 m

Numero geofoni:16

Distanza Intergeofonica: 1.50 m

Offset — Initial Position: 3.00 m

Intervallo di campionamento(sampling interval): 1 ms
durata registrazione:2.048 sec
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Fig.5 — Sismogramma medio
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Figura 6 — spettro f-k
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Fig.7 — curva di dispersione teorica
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Fig.8 —profilo 1D delle Vs30 del sottosuolo indagato

PROSPEZIONI MASW n°3 — Multichannel analysis surface of waves
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Dati dello stendimento

Localita: Vicino Grotte di Castelcivita

Lunghezza stendimento: 16 m

Numero geofoni:16

Distanza Intergeofonica: 1 m

Offset — Initial Position: 3.00 m

Intervallo di campionamento(sampling interval): 1 ms
durata registrazione:2.048 sec
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Fig.9 — Sismogramma medio

Mumers d'onda (radim)

Spettro £k

1

39
Frequenza (Hz)

Fig.10 — spettro f-k (frequenza — numero d’onda)




Velocid di fase (mis)

Curva di dispersione

Legenda
W W Curve di isovelocts
¥ & Curva di dispersione
¥ - Curva interpolante
V¥ @ Curvateorica

40

Frequenza (Hz)

Profundta(m)

J Y
[ B |

Fig.11 — curva dispersione teorica

W~ dthe Wy =0

MoK K KR KN RN KN
0w~ ohed R =0

)
o

[ —— = media

~ - s min

~ - wWie max

= Profondita max indagsta

Clgsse sito; - W30 frds)= 3535

Fig.12 — profilo Vs 30 del sottosuolo indagato

13




PROSPEZIONI MASW n°4 — Multichannel analysis surface of waves
Dati dello stendimento

Localita: Fontana Mollica (Castelcivita)

Lunghezza stendimento: 16 m

Numero geofoni:16

Distanza Intergeofonica: 1 m

Offset — Initial Position: 3.00 m

Intervallo di campionamento(sampling interval): 1 ms
durata registrazione:2.048 sec
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Fig.13 — Sismogramma medio
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Fig.14 — spettro f-k (frequenza — numero d’onda)
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Fig.15— curva di dispersione teorica

Profondits(m)

s mis)

I~ e media

I+ ---- "= min

I~ ---- %= max

I~ Profondita max indagata

Classe sito: B - Ws30 (refs)= GF0S

Fig.16— profilo 1D delle Vs30 del sottosuolo indagato




PROSPEZIONI DOWN-HOLE n°1

’!
i

I

i T

”'I. L l||'r
1]
L1

17



Todpa emumog e pmlepebn, poumehs i

iy smbrch - Lobweans pmem © Chom

MISURE DINAMICHE [N SITO

T ecnica down-hole
Committente dott. Giuseppe Pagnotto
Cantiere Castelcivita (SA)
Clnera PLIC Castelcivita —
Prova n® DH1 Sondaggio S1 Data esecuzione: 27101/2010
W30 ida 0 a30 m) = 356 (rmfs) Cat. ¢
Distanza battuta dal'asse fom: 2,00 (m) P rofonditd foro: 30,00 (rri)
Letture dalp.c.: 1,00 da 1,00 330,00 {m) FPasso letture: 1,00 (i
DATI SPERIVENTALI VAL ORY CAL COLATY
FETNan Templ Templ Templ Templ Pego e pCha el Coetr. al modne d (1G0T nmodng
mER 0 wde up Oade vp Ouik W 0 ade s Wolime e Oude Pokzor Incompress. diYong diTagh
dlp.e. |Spermes@ll] Corrett | Spermestll Corettl Bble Sperim. wp Ws n K E &d
m mEec mEec M Eec miec grmc Kmgec KM fgec mq mq xgmg
0.0 {s]sls] 0,00 o] an 000 folu] a0 000 0,00 {a]als] 0,00
10 35 157 1] 4n 180 054 025 041 631123 37364 110555
2.0 40 253 110 7B 200 073 027 044 1024738 445,20 1947, 25
3.0 45 3,58 128 107 20 133 034 047 33190,55 2 =Rl 2334,35
40 as 4.2 145 131 185 140 043 045 BI33.00 10645 40 36763
50 54 501 168 157 200 138 038 045 35348,18 2555.64 2841,61
5.0 0 5,54 200 10,0 200 051 020 0324 &17262 506037 1802,24
7.0 87 832 230 22,1 200 [ul=] 032 030 440059 5375.23 2065.94
8.0 102 9,90 2,1 253 20 [ol=<] 031 034 563938 531700 198382
0.0 113 152 204 87 20 ofz 030 0325 538387 422040 17854
10,0 125 1226 20 314 200 135 037 045 20E18,57 290,377 2841,31
110 13,2 1289 245 240 20 137 03g 048 39492,55 =390,21 2574,10
120 139 1371 ferivd 7.2 200 133 032 047 36168,33 G067 74 2061,00
13,0 14,5 1443 a4 389 20 138 036 048 35756,04 7027 53 2709,30
14,0 153 16,15 430 426 20 140 03g 048 560,75 S568,33 200,42
15,0 16,0 1583 6 f 452 20 195 038 045 39602,15 2614, 294263
16,0 17,3 717 a4 45,0 180 075 035 0,36 761001 6575,76 a2
17.0 182 1208 512, 50.8 200 110 035 044 21266.42 7372.80 2568.12
15,0 183 1878 540 537 20 1.4 038 047 713297 715,57 2562,93
19,0 197 1954 2] 562 20 132 033 045 31856,72 457 207163
20,0 202 20,10 .1 583 20 179 040 047 £1255,15 o982,33 321630
21,0 208 2071 =il 615 20 165 037 047 51726,27 215257 2765,95
22.0 214 2127 B4z 630 213 177 oM 047 E2817.70 10E54 67 372371
23,0 219 21582 571 663 200 183 034 048 B5333,493 7128,23 205,23
24,0 22,5 2242 2]} 50,4 2,18 165 040 047 S5670,74 1025477 340,50
250 23.1 2303 724 718 20 165 040 047 51543.60 9503.20 3233.8
26,0 237 2358 747 745 20 177 038 048 S0128,31 534,05 25093,75
27.0 243 2423 72 770 200 155 040 048 44047.08 o457 23 foriche
28,0 249 2454 798 787 200 165 037 047 5234029 195,53 278037
29,0 254 2534 ] 221 20 199 o042 048 7oEE3,28 10367 28 351542
30,0 ZE.0 2594 247 545 200 166 042 047 51463,00 flschrs-vd 351767
pag. 1diZ
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PROVA SISMICA DOWN-HOLE
Commitente dott. Giuseppe Pagnotio
Cantiere Castelcivita (S4)
Cipera FLIC Castelcivia
Letture dal p.c. 3000 (m) Provan® DH1
Passo letture 100 (m) Sondaggio =)l
Distanza battuta 200 (m Drata esecuzione 27012010
Profondita foro 3000 (m) Fagina Z2di2

b
o
w
&

k"
=,

Welocita (kmiz)

— - -\p —8—\ 2

F rofondita (m)

Categoria sottosuolo di fondazione: C (Vs30=356 m/s)

8

Tempi (ms)

—a—Tp W T=

Pag. 2di 2




PROSPEZIONI DOWN-HOLE n°2
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MISURE DINAMICHE IM SITO

Categoria sottosuolo di fondazione: C (Vs30= 352 m/s)

Tecnica dovn-hole
Cormmittente dott. Giuseppe Pagnotto
Cantiere Castelcivita (3A)
0l oera PUC Castelcyita e
Provan® DH2 Sondaggio 52 Data esecuzione: 271017201
Wsil(daOa3lm) = 352 (ms) Cat. C
Distanza battuta dall'assefora: 200 (rm) Profonditd foro: 30,00 ()
Letture dal pc 1,00 da 100 () a 30,00 (m) Passo letture: 1,00 {rm)
DATI SPERIMENTALT VAL ORICALCOLATT
Profordits | Tempi Tempi Tempi Tempi Peso Webokd | Webotd Coeff. di Nodi bdi Medi b Modi b
mEIE Ok p e p Onde s Onde s Sfolime Ode e Fosson Izompress. difonng diTaglio
dlpe. |Sperimerl]  Corretii [Sperime 1l Comti fibl.e Spe fim ity s n K E Gd
m ms ec: msec mec m3ec gum kmise ¢ km 5 kgimg kgmg hgomg
0,0 0,00 0,00 [uf} o0 [falu) 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000
1,0 78 348 B3 G 180 029 0,15 0,32 040,13 108579 1363
20 94 6 E5 18,6 13,2 187 032 0,16 0,33 134040 134451 20439
a0 107 5,00 21,2 175 200 044 0,22 0,33 2655 26 263495 012,50
40 11,1 o3 g 03 2[00 093 0,38 0,41 15567 08 5118 56 2672 65
a0 il e 0ES 249 21 200 133 0,36 0,46 . < Ti= 751918 271,74
6,0 12,0 1138 o7 4 26,0 200 1,41 0,35 0,47 37530 F0 724 G7 2465 78
70 125 1208 20,1 269 2[00 1,44 0,34 0,47 0ETI06 5000 55 2546 06
a0 13,2 1251 26 6 200 137 037 0,46 34576 42 260,05 678 43
9,0 13,7 1342 5,2 3,4 200 162 0,37 0,47 5014400 5030,20 i)
100 143 1402 i) e =5} 200 166 0,41 047 51517 93 10295803 510,19
110 149 1453 8 3,2 211 165 042 047 53722 1106953 3T 3
120 1570 1529 42,2 H,6 200 152 0,41 0,46 2457 21 978555 35BS
130 16,1 1581 446 44,1 200 160 04 047 ATI0457 9510 24 3561,13
140 16,5 1659 &1 4,5 200 147 039 0,46 H00:54750 920017 3 04
150 7,4 17 25 49,5 49,4 200 152 037 0,47 HITT2ET 500149 L
160 13,0 17 36 52,4 520 200 153 0,38 0,47 S0219:21 5655 45 2042 52
170 136 1847 545 544 20 154 0,41 0,47 A0RTT B3 10130,10 3454 53
180 19,2 1908 57,0 56,7 200 164 045 0,45 A 1IES 1200177 11,78
190 19,8 1969 2=} 59,0 200 1654 043 0,48 ABE BT 11057 40 TR ES
200 i) 20,40 B23 52,0 200 141 0,33 047 377giEA 559075 240,34
210 21,1 2100 54,5 54,5 200 155 0,40 0,47 51033 34 9455 56 217,52
220 216 2151 72 66,9 200 197 04 0,43 7456309 0S5 345299
230 21 iy ==K 69,3 200 198 04 0,43 TA0E201 02 38 3497 61
240 2.8 Z2RE 72,3 72,1 200 1,50 037 0,47 247399 513926 272,10
250 64 7333 747 745 2[00 155 0,41 0,46 444507 1 10245 24 3504,50
26 eaye] ZRET 76,2 767 2[00 154 0,45 0,47 X072 12235 42 263 20
270 295 2953 794 79,2 200 151 0,40 0,45 AX21ET 9465,31 323,15
280 =3 25,19 81,7 1,5 200 153 043 048 A7 55 1113645 ;291
290 =8 2574 240 5,8 200 1581 043 047 5155916 1124324 e =]
300 X X728 2 6,0 200 154 045 0,47 B352136 1227497 51,2
pag. 1 di2
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PROVA SISMICA DOWN-HOLE

Committente dott. Giuseppe Pagnotto

Cantiera Castelcwita (54

Clpera PLUC Castelcwita

Letture dalp.c. 3000 (rm Cat. T Provan® OH2
Pasgso letture 1.0 () Sondagoio e
Distanza battuta 200 () Data esecuzione  ZF/01.2010
Profondita foro 3000 () Pagina 2di2

0 05

apo

100 150 zo0 250 3,00

100 { v

200 R

200 4
ET L
&0 4
&0 4
700 4
&0 4
ano 4
1000 4
1100 A
Em:n: -
1300 4
= 1400
f
£1500 4
& A5 00 A
1700
12300 A
1200
2000
400
220 -
2300
2400
2500 -
2600
2700
2800
2000

Ty

u,

Pyt

g

n-m-u -

g
|

y

3000

i
Yelocitd (omis)

- - —a—"E

Profondita ( m)

2,00 4
2,00 4
4,00 4
5,00 4
5,00 4
.00 4
2,00 4
0,00 4
10,00 A
11,00
12,00
13,00
14,00 A
15,00
16,00
47,00 4
12,00 4
19,00
20,00
21,00 4
22,00 A
23.00
24,00
25,00
25,00 A
27.00
23,00
29,00

30,00

Tempiims)
—&—Tp —B—Ts=

Pag.2di 2

22



PROSPEZIONI DOWN-HOLE n°3

23



1S0GEA Sl

llops snsteg prn gubpos gunad guhid
iUk, rh - Ldtitine ik ¢ Chidsco

MISURE DINAMICHE IN SITO

Categoria sottosuolo di fondazione: C (Vs30=360 m/s)

Tecnica dovmn-hole
Committente dott. Giuseppe Pagnotto
Cantiere Castelcivita (5A)
[Opera PLIC Castelcivita S
Provan® DH3 Sondaggio 53 Data esecuzione: 2710172010
Wsil(dala3lm) = 360 (m's) Cat. C
Distanza battuta dall'asseforo: 200 (rm) Profonditd foro: 30,00 ()
Letture dal pc. 1,00 da 1,00 () A 30,00 (rm) Passo letture: 1,00 {rri)
DATI SPERIMENTALT VAL ORICALCOE AT
Profordi | Tempi Tempi Tempi Tempi Peso Vebokd | Webotd Coeff. di Nodi odi Nodi b Modi b
mere | Ondkip | Ondewp | Oudes Oude s Wolime O1de Oide Foksol Incompress. ditong diTaglo
dalpe. |Sperimerl]  Coreti [Sperime 1l Comti Bbl.e Spe rim. ip s n K E Gd
m msec mseo mseo msec griemo kmisec km fsec kgiemg kgimy kgiomg |
0,0 0,00 0,00 0,0 00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,0 a7 2,10 9,0 40 190 045 025 0,31 27E9E 3138,36 195,56
20 53 375 108 7B 159 01 028 0,37 5143 96 04359 1476 56
a0 57 474 12,1 10,1 200 1,01 0,24 0,40 15002 42 OSBS54 G 3440 52
40 &1 5% 140 125 200 1,40 0,41 0,45 3555433 o5 47 84,04
5,0 B7 6,17 165 153 200 1,39 0,36 048 3603450 TE23.29 04,35
5,0 73 6,93 18,8 178 200 1,33 0,40 0,45 315M 72 935127 el
7.0 85 8,17 22 204 200 030 039 0,34 891539 542457 33T B2
G0 95 9,51 27 23,0 200 073 0,38 0,32 745250 782551 2997 25
9,0 132 1033 6,4 25,8 2p0 070 0,36 0,32 B507 36 BI7E A4 639,55
100 127 1245 294 26,8 200 056 033 0,34 5915 57 SE25 51 2180,53
110 14,3 1407 325 32,0 197 052 0,31 0,33 S06E i1 522305 1965, 13
120 15,8 1557 A 39 200 057 035 0,32 586305 541735 2435,
130 18,8 1650 E 74 200 096 0,44 039 1431404 0400 25 418
140 7S 1732 A0,5 40,4 200 1,39 033 047 3642042 653135 iy s i}
150 18,1 1784 4.0 45,5 200 162 031 0,43 SO91957 560835 1961,51
160 13,7 18,56 8,7 3 200 153 0,37 0,47 50553 32 B057 56 274,54
170 19,2 1907 485 82 200 195 0,35 0,45 Ta0ES 92 759491 256051
180 19,8 1968 525 52,2 213 164 033 0,45 5509515 Tos003 235391
190 0.4 24 250 547 200 154 0,40 047 SO6EE 42 040,11 213,20
200 21,0 xa0 oy a4 200 1,63 037 0,47 51489 .25 G196 47 2764,08
210 2,7 2135 50,5 60,3 200 152 0,34 0,47 072 4G TO77 32 2401 57
220 2.2 211 53,5 63,2 200 1,50 0,34 0,43 G660 75 712071 2403 .52
230 28 7271 B5,3 56,1 2p0 155 0,36 0,45 5217650 TE1200 257,14
240 e} 23,37 59,0 B8 200 153 037 047 AFEEI 06 515056 274,16
250 240 302 716 714 2[00 150 038 043 5230090 SEMEE 2992 00
26 246 2453 741 73,3 200 166 0,40 0,47 51573 30 9510 25 23 A5
270 25,2 2508 76,5 7E,4 200 1,81 0,40 0,47 E21EQ 7V 955023 3233 69
260 25,8 273 73,0 78,8 200 153 0,242 0,46 4310379 025439 31445
290 6.4 6,29 81,5 81,3 2p0 151 0,40 047 5251405 956053 24 15
300 ) %53 4 7 200 154 042 0,47 B 93 10455 91 355033
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Ibgiri madtongzi mome @okgide, @otemide,
ek, snthyali, smbirinli - Labamtaro gectedico
] Chim icor

PROVA SISMICA DOWN-HOLE
Committents dott. Giuseppe Pagnotto
Cantiere Casteloivita (S4)
Opera PUC Castalcivita
Letture dalp.c. 000 (m) Pravan® DH=
Passo letture 10 (m) Sondagoio =€)
Distanza battuta 20 (m) Data esecuzione 27012010
Profondta foro 2000 () Pagina 2di2

0 050 100 450 ZOD 250 200

0o ‘4 0.00
100 1,00
200 A [N 200
200 i 200
400 - “n 4,00 4
500 4 * 5,00 4
00 o . £,00 -
700 4 e 7,00 4
200 4 i 8,00 -
270 4 0,00 -
1000 4 ; 10,00 4
1400 ] 11,00 A
£ 1200 h‘ 12,00 4
1300 A ] - 13,00 -
£ 1400 | Sem £ gm0
(=] ~m
£ 1500 4 "y 5 15001
o 18,00 A LR £ 15,001
1700 4 b | w 17,00 4
1800 g 18,00
1900 + 19,00 4
2000 4 [ ] 20,00
24,00 A ( 21,00 -
220 ‘m 22,00 -
2300 4 ’ 23,00
2400 .\ 24,00 4
2500 4 ’ 25,00 4
26,00 [ 26,00 -
2700 1 ) 27,00 -
2800 4 22,00
2000 4 \l 29,00 -
2000 & 20,00 »
Welocitd (kmis) Tempiims)
-p — —a—Tp ——T:=
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